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Weitere Vorteile und Eigenschaften der vorliegenden 
Erfindung sowie die Funktion von jeweiligen Teilen der 
vorliegenden Erfindung werden beim Durcharbeiten 
der folgenden detaillierten Beschreibung der beiliegen- 
den Anspriichc and der Zeichnungen deutlich. In den 
Zeichnungen ist/sind: 

Fig. 1 eine schematische geschnittene Seitenansicht, 
die einen Startergencrator fur ein Fahrzeug entspre- 
chend einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung darsteilt; 

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht, die einen Hauptab- 
schnitt des in Fig. 1 gezeigten Startergenerators dar- 
steilt; 

Fig. 3 eine geschnittene Vorderansicht eines in Fig. 2 
gezeigten Abschnitts bei Schnitt an der Linie 111-111; 

Fig. 4A, 4B und 4C schematische Ansichten, die je- 
weils den Betrieb eincs auBeren Stiftes darstellen; 

Fig. 5 eine perspektivische und teilweise geschnittene 
Ansicht, die einen in Fig. 2 gezeigten Hauptabschnitt 
darsteilt; 

Fig. 6 eine vergroBerte Ansicht, die einen Hauptab- 
schnitt eines Startergenerators entsprechend einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 7 eine geschnittene Vorderansicht, die einen in 
Fig. 6 gezeigten Abschnitt an der Linie VII-VII ge- 
schnitten darsteilt: 

Fig. 8 eine perspektivische und teilweise geschnittene 
Ansicht, die einen in Fig. 6 gezeigten Hauptabschnitt 
darsteilt; 

Fig, 9 eine geschnittene Vorderansicht, die einen 
Hauptabschnitt eines Untersetzungsabschnitts entspre- 
chend einem dritten Ausfuhrungsbeispiel darsteilt: 

Fig. 10 eine geschnittene Seitenansicht, die einen 
Starter fur ein Fahrzeug entsprechend einem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 1 1 eine geschnittene Seitenansicht, die einen 
Starter fur ein Fahrzeug entsprechend einem fiinften 
Ausfuhrungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 12A und 12B vergroBerte Schnittansichten, die 
einen Betrieb eines Hauptabschnitts eines Unterset- 
zungsabschnitts entsprechend einem sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellen; 

Fig. 13 eine perspektivische und teilweise geschnitte- 
ne Ansicht, die einen Hauptabschnitt eines Unterset- 
zungsabschnitts entsprechend einem siebten Ausfuh- 
rungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 14 eine perspektivische und teilweise geschnitte- 
ne Ansicht, die einen Hauptabschnitt eines Unterset- 
zungsabschnitts entsprechend einem achten Ausfuh- 
rungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 15 eine perspektivische und teilweise geschnitte- 
ne Ansicht, die einen Hauptabschnitt eines Unterset- 
zungsabschnitts entsprechend einem neunten Ausfuh- 
rungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 16 eine perspektivische und teilweise geschnitte- 
ne Ansicht, die einen Hauptabschnitt eines Unterset- 
zungsabschnitts entsprechend einem zehnten Ausfuh- 
rungsbeispiel darsteilt; 

Fig. 17 eine vergroBerte Ansicht, die einen Hauptab- 
schnitt eines Untersetzungsabschnitts entsprechend 
dem zehnten Ausfuhrungsbeispiel darsteilt; und 

Fig. 18 eine vergroBerte Ansicht, die einen Hauptab- 
schnitt eines Untersetzungsabschnitts entsprechend 
dem elften und zwolften Ausfuhrungsbeispiel darsteilt 

Eine Untersetzungsvorrichtung, die auf einen Starter- 
generator angewendet wird, entsprechend einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird 
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Der Startergenerator weist einen Generatorabschnitt 
t, einen Startermotorabschnitt 2, einen Untersctzungs- 
abschnitt 4 mit einem Exzentersteucrungsmechanismus 
(auf den sich im folgenden als Exzentersteuerungsab- 
5 schnitt bezogen wird) und ein Gehause 10 auf. 

Der Generatorabschnitt 1 ist ein herkommlicher 
Drehstromgenerator bzw. Wechselstromgenerator fur 
ein Fahrzeug; das Gehause 10 stutzt einen Rotor 1 1 und 
eine Generatorwelle 12 iiber Lager 13 und 14. Der Ro- 
io tor 1 1 hat einen Polkern 1 10 und eine Feldspule 1 1 l f die 
um den mittleren Abschnitt des Polkerns UO gewickelt 
ist Der Stator 15 befindet sich um den Rotor 1 1 herum 
und weist einen Ankerkern 150, der am Innenumfang 
des Gehiiuses 10 befestigt ist, und eine Ankerwicklung 
15 151 auf. Ein Spannungsregier 16 und ein Drei-Phasen- 
Vollweliengleichrichter 17 befinden sich im Gehause 10; 
eine Schleifringeinheit 19 ist an der Generatorwelle 12 
befestigt Die Biirsteneinheit 18 fuhrt der Feldspule 111 
iiber die Schleifringeinheit 19 den Feldstrom zu. Der 
20 vordere Endabschnitt (der linke Endabschnitt in Fig. 1) 
der Generatorwelle 12 ist mit der Kurbelweile eines 
Motors (nicht gezeigt) verbunden. 

Der Startermotorabschnitt 2 ist ein herkommlicher 
Gieichstrorn-Startermotor und weist einen Magnetan- 
25 ker 21, der durch eine Starterweile 22 gctragen wird, 
und ein Paar von Lagern 23 und 24, iiber die der Ma- 
gnetankcr 21 durch das Gehause 10 gestiitzt wird, auf. 
Die Starterweile 22 befindet sich mit der Generatorwel- 
le 12 in Hintereinanderanordnung und in Ausrichtung 

30 mit dieser. Der Magneianker 21 weist einen Ankerkern 
210, der durch die Starterweile 22 getragen wird, eine 
Ankerwicklung 211, die herumgewickcit ist, und einen 
ringformigen {Commutator 222, der durch ein Harzele- 
ment getragen wird, das an der Starterweile 22 befestigt 

35 ist, auf. Ein Stator 25 weist einen Polkern 250, der am 
Innenumfang des Gehiiuses 10 befestigt ist, und eine 
Feldspule 251, die um den Polkern 250 gewickelt ist, auf. 
Eine Biirsteneinheit 223 ist am Gehause 10 befestigt; der 
Ankerwicklung 211 wird iiber die Biirsteneinheit 223 
40 und den Kommutator 222 Strom zugeflihrt 

Der Exzentersteuerungsabschnitt 4 wird unter Be- 
zugnahme auf die Fig. 2 und 3 beschrieben. 

Ein Exzenterring 40 ist am vorderen Endabschnitt der 
Starterweile 22 durch eine Feder 41a befestigt, so daB 
45 die Achse von diesem zur Achse der Welle 22 exzen- 
trisch verlauft; eine Innenradplatte 42 ist auf ein Lager 
41 gepaBt, das auf den AuBenumfang des Exzenterrings 
40 koaxial mit diesem aufgepaBt ist, so daB sich die 
Innenradplatte 42 um den Exzenterring 40 drehen kann. 
so Am AuBenumfang der Innenradplatte 42 sind Zahnrad- 
zahne 43 ausgebiidet; ein AuBenring 44 befindet sich 
koaxial mit der Innenradplatte 42, um diese bei einem 
bestimmten Abstand zu umgeben. Der AuBenring 44 ist 
mit dem hinteren Endabschnitt (rechten Endabschnitt in 
55 Fig. 2) der Generatorwelle 12 einstuckig ausgebiidet. 
Der AuBenring 44 hat eine Vieizahl von Hohlraumen 45, 
die am Innenumfang von diesem mit gleichen Abstan- 
den vorgesehen sind, um eine Vieizahl von zylindrischen 
auBeren Stiften 46 einen nach dem anderen unterzu- 
eo bringen, so daB sich diese in den Hohlraumen bewegen 
und drehen. Zu diesem Zweck sind die Hohiraume 45 
am Innenumfang des AuBenrings 44 koaxial mit der 
Starterweile 22 ausgebiidet Die Anzahl (z. B. 26) der 
Hohiraume 45 oder der auBeren Stifte 46 ist um eins 
65 niedriger als die Anzahl (z. B. 25) der Zahne 43 der In- 
nenradplatte 42 in Fig. 3. 

Das Profil der Zahne 43 der Innenradplatte 42 ist als 
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allel zu eincr Epitrochoidkurve ist und eine Innenumhul- 
iendc eines Kreises der Ziihne bildet, wobei der Mittel- 
punkt davon auf der Epitrochoidkurve liegt. Das Profil 
der Ziihne 43 kann als Evolventenkurve ausgeformt 
sein. Die Innenradplatte 42 hat acht Durchgangsiocher 5 
47, die in gleichen Intervallen (in 45°-Intervailen) auf 
einem Umfang angeordnet sind, der mit der Radplatte 
42 koaxial verlauft, so daB jede der Durchgangsbohrun- 
gen 47 einen Endabschnitt von einem der Befestigungs- 
stifte 48, der mit einer der Buchsen 49 bedeckt ist, die \q 
sich aus dem Gehause 10 heraus erstrecken, beweglich 
aufnimmt. Der andere Endabschnitt von jedem der Be- 
festigungsstifte 48 ist in das Gehause 10 preBgepaBt, so 
daB die Stifte 48 auf einem Umfang angeordnet sind, der 
mit der Achse der Starterweile 22 koaxial verlauft, da- 15 
mit die exzentrische Bewegung der Innenradplatte 42 
gestattet wird. Ein AuBenumfang von jederder Buchsen 
49 befindet sich mit dem entsprechendcn der Durch- 
gangsiocher 47 in Beriihrung. Der AuBenring 44 hat eine 
ringformige Nut 44a, die im Innenumfang von diesem 20 
ausgebildet ist, damit eine ringformige Schraubenzugfe- 
der 50 in dicser ausgebildet wird, wie es in Fig. 5 gezeigt 
ist, wobei diese alle auBeren Stifte 46 radial nach innen 
vorspannt. 

Die Hohiraume 45 haben einen Drehmomentubertra- 25 
gungsabschnitt 45a, einen Drehmomentunterbrechab- 
schnitt 45b und einen Begrenzungsabschnitt 45c, wie es 
in den Fig. 4A t 4B und 4C gezeigt ist. Jeder der Drehmo- 
mentubertragungsabschnitte 45a und Drehmomentun- 
terbrechabschnitte 45b hat eine zylindrische Fliiche mit 30 
dem gleichen Innendurchmesser im Vergleich zum An- 
Bendurchmesser des iiuBeren Stifles 46, damit dieser mit 
dem iiuBeren Stift 46 in en gem Oberfliichenkontakt 
stent, wie es in den Fig. 4A und 4C gezeigt ist. Der 
Drehmomentunterbrechabschnitt 45b ist so angeordnet, 35 
daB dieser zum Drehmomentiibertragungsabschnitt 45a 
an der hinteren Seite in Drehrichtung (z. B. in Fig. 4A 
links) benachbart und radial auBerhalb des AuBcnringes 
44 angeordnet ist. Der Begrenzungsabschnitt 45c ist 
zwischen dem Drehmomentiibertragungsabschnitt 45a 40 
und dem Drehmomentunterbrechabschnitt 45b ausge- 
bildet. Der Begrenzungsabschnitt 45c hat eine geeignete 
Hone und eine kontinuierliche Krummung, damit eine 
gleichmaBige Bewegung des iiuBeren Stiftes 46 zwi- 
schen den zwei Abschnitten 45a und 45b gestattet wird. 45 
Zu diesem Zweck sind die Hohiraume 45 mit Fett gefiillt 
und ist eine Abdeckung 51 vorgesehen, die den AuBen- 
umfang des AuBenringes 44 bedeckt, wie es in Fig. 2 
gezeigt ist. 

Die Zylinderflachen des Drehmomentubertragungs- 50 
abschnitts 45a und des Drehmomentunterbrechab- 
schnitts 45b konnen in Abhangigkeit von den Umstiuv 
den groBer oder kleiner als der Durchmesser des iiuBe- 
ren Stiftes 46 ausgebildet werdea Zum Beispiel sehen 
die groBeren Unterbrechabschnitte 45b eine gleichma- 55 
Bigere Bewegung der auBeren Stifte 46 zu den Obertra- 
gungsabschnitten 45a vor. 

Der Exzentersteuerungsabschnitt 4 wird wie folgt zu- 
sammengebaut. 

Das Lager 23 und ein zylindrischer Abstandhalter 53 so 
werden auf die Starterweile 22 aufgepaBt; der Exzenter- 
ring 40, das Lager 41 und die Innenradplatte 42 werden 
aufeinanderfoigend aufgepaBt. Die Befestigungsstifte 48 
mit den Buchsen 49 auf diesen werden im AnschluB auf 
das Gehause 10 preBgepaBt. AnschiieBend wird eine 55 
Fiihnin^sscheibe 54 auf den vordcren Endabschnitt fin 
Fig. 2 links) der Starterweile 22 gepaBt und durch eine 
Schraube 55 an dieser befestigt, so daB der Abstandhal- 
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ter 53 und die Fuhrungsscheibe 54 die Axialbewegung 
des Exzenterrings 40 begrenzen. Die Innenradplatte 42 
befindet sich zwischen der Fuhrungspiatte 54 und dem 
Gehause 10 mit kleinen Zwischenriiumen. 

Wenn der Startcrmotorabschnitt 2 erregt wird und 
die Starterweile 22 mit der Drehung beginnt, wird der 
Exzenterring 40 gedreht, urn die Innenradplatte 42 im 
Zusammenwirken mit den Befestigungsstiften 48 urn- 
laufen zu lassen bzw. zu schwenken, was die Drehung 
des Innenrades 42 begrenzt. Wenn die Starterweile 22 
eine Drehung in Fig. 2 im Uhrzeigersinn vollzieht, Iduft 
die Innenradplatte 42 einmal exzentrisch urn, so daB die 
auBeren Stifte 46 durch die Ziihne der Innenradplatte 42 
im Uhrzeigersinn angetrieben werden. Dementspre- 
chend dreht sich der AuBenring 44 um einen Intervall 
zwischen den benachbarten Hohiraumen 45 im Uhrzei- 
gersinn. In diesem Ausfiihrungsbeispiel sieht eine [Com- 
bination der fiinfundzwanzig (25) Ziihne der Innenrad- 
platte 42 und der sechsundzwanzig (26) auBeren Stifte 
das Untersetzungsverhiiltnis ins Langsamere von 1/26 
vor. 

Wenn ein Motor startet und die Motordrehzahl gro- 
Ber wird, wird der AuBenring 44 im Uhrzeigersinn ge- 
dreht. Wenn die Drehzahl des AuBenringes hoher als die 
Umlaufdrehzahl der Ziihne 43 des Innenrades 42 wird, 
wird der iiuBere Stift 46 mit einer Kante 45d des Dreh- 
momentunterbrechabschnitts 45b in Beriihrung ge- 
bracht, wie es in Fig. 4B gezeigt ist. Dann gelangt der 
iiuBere Stift 46 auf einen der Ziihne 43, hebt die ringfor- 
mige Schraubcnzugfcder 50 an und gelangt tiefer in den 
Unterbrechabschniit 45b, wodurch dieser mit den Ziih- 
nen 43 auBer Eingriff gelangt. Als Ergebnis liiuft der 
AuBenring 44 um die Innenradplatte 42 im Lcerlauf : das 
Drehmoment von der Starterweile 22 wird nicht zur 
Generatorwelle 12 iibertragen. 

Wenn sich die Motordrehzahl wciter erhoht und gro- 
Ber als eine eingesteilte Drehzahl wird, wird die Zentri- 
fugaikraft, die auf die iiuBeren Stifte 46 aufgebracht 
wird, groBer als die Vorspannkraft der ringformigen 
Schraubenzugfeder 50; die auBcijen Stifte 46 iiberwin- 
den die ringformige Schraubenzugfeder 50 und verblei- 
ben immer in den Drehmomcntunterbrechabschnitten 
45b, wie es in Fig. 4C gezeigt ist, wodurch der AuBen- 
ring 44 von der Innenradplatte 42 getrennt wird. Die 
eingesteilte Drehzahl ist hoher als die Motorstartdreh- 
zahl und niedriger als die Motorleerlaufdrehzahl. Somit 
werden, wenn der Motor startet, die auBeren Stifte 46 
von der Innenradplatte 42 vollstandig getrennt, so daB 
nur der Generatorabschnitt 1 als normaler Generator 
arbeitet. 

Ein Startergenerator entsprechend einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird 
unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 8 beschrieben. 

Der Exzentersteuerungsabschnitt 4 des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels wird nur durch einen Exzentersteue- 
rungsabschnitt 4a in diesem Ausfiihrungsbeispiel er- 
setzt. 

Der Exzentersteuerungsabschnitt 4a weist ein Paar 
von ersten und zweiten Innenradplatten 42a und 42b 
auf, von denen jede so angeordnet ist, daB diese unab- 
hangig voneinander umlaufen. Die erste Innenradplatte 
42a ist iiber einen ersten Exzenterring 40a und ein Lager 
4la auf die Starterweile 22 gepaBt; die zweite Innenrad- 
platte 42b ist iiber einen zweiten Exzenterring 40b und 
ein Lager 41b auf die Starterweile 22 gepaBt. Die erste 
und die zweite fnnenmdnirme 42a und 42b hnben iew^i- 
lige Durchgangsiocher 47a und 47b, die ahnlich denen 
des ersten Ausfiihrungsbeispiels sind und vereint die 
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Befestigungsstifte 48 aufnehmen, so daB die Drehung 
der Radplatten 42a und 42b durch die Befestigungsstifte 
48 begrenzt ist. Die erste und die zweite Innenradplattc 
42a und 42b haben Zahne 43a bzw. 43b, die mit den 
auBeren Stiften 46 jeweils in Eingriff stehen. Die Exzen- 
terringe 40a und 40b sind so angeordnet, daB diese in 
entgegengesetzte Richtungen (in 180°<Winkeln) exzen- 
trisch sind. Als Ergebnis wird jeder der iiuBeren Stifte 46 
durch einen beliebigen der Zahne 43a und 43b gegen 
den iiuBeren Ring 44 gedruckt so daB die Wirkung der 
auBeren Stifte 46 gleichmaBiger als die im ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird, wodurch die Drehmoment- 
schwankung, Vibration und Gerausche verringert wer- 
den. Da die Winkelposition des Mitteipunktes des Dreh- 
momentes, das von der ersten Innenradplattc 42a zum 
AuBenring 44 ubertragcn wird, und die Winkelposition 
des Mitteipunktes des Drehrnomentes, das von der 
zweiten Innenradplattc 42b zum AuBenring 44 ubertra- 
gen wird, so angeordnet sind, daB diese beziiglich der 
Achse der Starterachse 22 entgegengesetzt zueinander 
liegen, wird der AuBenring 44 gleichmaBig ohne Unaus- 
gegiichenheitskraft betrieben. 

Ein Startergenerator entsprechend einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme auf Fig. 9 
beschrieben. 

Nur der Exzcntersteuerungsabschnitt 4a des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels wird durch einen Exzentersteue- 
rungsabschnitt 4c in diesem Ausfuhrungsbeispiel er- 
sctzt. 

Der Exzcntersteuerungsabschnitt 4c dieses Ausfuh- 
rungsbeispiels hat haJb so viele iiuBerc Stifte 46 und 
Hohlraume 45 wie der Exzcntersteuerungsabschnitt des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels, wodurch der Steucrab- 
schnitt einfacher gestaltet ist. 

Ein Starter entsprechend einem vierten Ausfiihrungs- 
beispiei wird unter Bezugnahme auf Fig. 10 beschrie- 
ben. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Generator- 
abschnitt 1 des ersten Ausfuhrungsbeispiels weggelas- 
sen. Die Welle 12 ist mit der Motorkurbelwclle uber 
eine Drehmomentubertragungseinrichtung (z. B. Rie- 
menscheiben und einen Riemen) verbunden. 

Ein Starter mit einem Exzcntersteuerungsabschnitt 
entsprechend einem funften Ausfuhrungsbeispiel wird 
unter Bezugnahme auf Fig. II beschrieben. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Generatorabschnitt 1 des 45 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels weggelassen; die Welle 
12 ist mit der Motorkurbelwclle uber eine Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung (z. B. Riemenscheiben 
und einen Riemen) verbunden. 

Ein Untersetzungsabschnitt 4 entsprechend einem 
sechsten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird unter Bezugnahme auf die Fig. I2A und 12B 
beschrieben. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die ringformige 
Schraubenzugfeder 50 des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
durch Schraubenfedern, die sich in jedem der Hohlrau- 
me 45 befinden, ersetzt Zu diesem Zweck ist in jedem 
der Drehmomentunterbrechabschnitte 45b ein Zylin- 
derloch ausgebildet, damit ein Teil der Feder 5 gehalten 
wird. Die Schraubenfedern 5 spannen die auBeren Stifte 
46 gegen die Drehmomentiibertragungsabschnitte 45b 
vor, wie es in Fig. 12A gezeigt ist 

Ein Untersetzungsabschnitt entsprechend einem sieb- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird unter Bezugnahme auf Fig. 13 beschrieben. 

Ein Piattenelement aus Dauermagnetmaterial wird 
fur die Innenradplattc 42 in diesem Ausfuhrungsbeispiel 

verwendet. Die AuBf»nf1rirhr* Her 7;ihnp 41 wnrrh^ ; n 
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Axialrichtung magnetisiert, urn N-Pole 7 und S-Pole 8 
an diesen auszubilden. Die auBeren Stifte 46 sind aus 
einem Weichmagnetelement ausgebildet. Dementspre- 
chend wcrden die auBeren Stifte 46 durch die Ziihne 43 
5 angezogen und in Abschnitte zwischen den Zahnen 43 
eingepaBt und stehen normalenveise mit den Drehmo- 
mentubertragungsabschnitten 45a in Eingriff. Wenn der 
Motor startet und den AuBenring dreht, werden die 
auBeren Stifte 46 in der gleichen Weise wie in den vor- 
io hergehenden Ausfiihrungsbeispielen betatigt. D.h., daB 
die Zentrifugalkraft, die an die auBeren Stifte 46 ange- 
legt ist, die Magnetkraft der Zahnflachen Qbenvindet 
und ein Eintritt in die Drehmomentunterbrechabschnit- 
te 45b stattfindet. wenn die Motordrehzahl hoher als 
15 eine eingestellte Drehzahl wird. Der AuBenring 44 kann 
entweder magnctisch odcr nicht magnetisch sein. 

Diese Struktur beseitigt die mechanische Reibung der 
ringformigen Schraubenzugfeder oder der Schrauben- 
federn. 

20 Ein Untersetzungsabschnitt entsprechend einem ach- 
tcn Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 14 beschrieben. 

Der Untersetzungsabschnitt entsprechend dem ach- 
ten Ausfuhrungsbeispiel hat auBere Stifte 46, die aus 
25 Dauermagnetmaterial gefcrtigt sind. Die auBeren Stifte 
46 sind in Axialrichtung magnetisiert. Die Innenradplat- 
tc 42 ist aus einem Weichmagnetmaterial gefertigt; der 
AuBenring 44 ist aus nicht magnetischem Material ge- 
fertigt. Die Wirkung der iiuGeren Stifte ist nahezu die 

30 gleiche wie beim sicbten Ausfuhrungsbeispiel. 
Ein Untersetzungsabschnitt entsprechend einem ne- 

unten Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 15 beschrieben. 

Die Innenradplattc 42 und die auBeren Stihe 46 sind 
35 aus Dauermagnetmaterial gefertigt; die Ziihne 43 sind in 
eine Richtung magnetisiert die zu der der auBeren Stifte 
46 entgegengesetzt ist. so daB jeder der Zahne 43 und 
ein entsprechender der iiuBeren Stifte 46 starker als die 
entsprechenden Elemente im achten Ausfuhrungsbei- 
spiel angezogen werden. Der AuBenring 44 ist aus nicht 
magnetischem Material gefertigt. Die Wirkung der au- 
Beren Stifte ist nahezu die gleiche wie beim achten Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

Ein Untersetzungsabschnitt entsprechend einem 
zehnten Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme 
auf die Fig. 16 und 17 beschrieben. 

Die auBeren Stifte 46, die Innenradplatte 42 und der 
AuBenring 44 sind aus einem Dauermagnetmaterial ge- 
fertigt und sind magnetisiert, wie es in den Fig. 16 und 
50 17 gezeigt ist. Der Drehmomentubertragungsabschnitt 
45a ist in die Richtung magnetisiert die zur magnetisier- 
ten Richtung der auBeren Stifte 46 entgegengesetzt ist; 
der Drehmomentunterbrechabschnitt 45b ist in die 
Richtung magnetisiert die die gleiche wie die Magneti- 
55 sierungsrichtung der auBeren Stifte 46 ist. Daher ziehen 
die Drehmomentubertragungsabschnitte 45a die auBe- 
ren Stifte 46 an und stoBen die Drehmomentunterbrech- 
abschnitte 45b die auBeren Stifte 46 ab. 
Ein Untersetzungsabschnitt entsprechend einem elf- 
6o ten Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 18 beschrieben. 

Die Innenradplatte 42 und der AuBenring 44 sind aus 
Dauermagnetmaterial gefertigt; die auBeren Stifte sind 
aus Weichmagnetmaterial gefertigt. Der AuBenring 44 
wird in Axialrichtung magnetisiert urn an einem Ende 
S-Poie auszubilden; die Innenradplatte 42 wird in Axial- 
richtung magnetisiert urn an dem gleichen Endabschnitt 
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Fig. 18gezeigtisL 

Daher iiberbruckt der auBere Stift 46 den S-Pol des 
Drehmomentiibertragungsabschnitts 45a des AuBen- 
rings 44 und den N-Poi der Zahnfliiche der Innenrad- 
platte 42, so daB der auBere Stift 46 mit dem Drehmo- 5 
mentiibertragungsabschnitt 45a sicher in Eingriff stehen 
kann. 

Ein Untersetzungsabschnitt entsprechend einem 
zwolften Ausfiihrungsbeispiel wird unter Bezugnahme 
aufFig. 18 beschrieben. 10 

Die Innenradplatte 42, der AuBenring 44 und der au- 
Bere Stift 46 sind aus weichem magnetischem Material 
gefertigt und werden durch ein auBeres magnetisches 
Feld magnetisiert, wie z. B. einen Dauermagneten oder 
eine Magnetspule, um den AuBenumfang der Innenrad- 15 
platte zu polarisieren, so daB dieser zum S-Pol wird, und 
den Innenumfang des AuBenringes 44 zu polarisieren, so 
daB dieser zum N-Pol wird. Die Feldspule 111 und die 
Generatorwelle 12 konnen als ein Teil des auBeren Ma- 
gnetfeldes venvendet werden. 20 

Somit werden der S-Pol des AuBenringes und der 
N-Pol der Innenradplatte durch den auBeren Stift 46 
uberbruckt, der mit dem Drehmomentubertragungsab- 
schnitt 45a sicher in Eingriff stehen kann. 

In der vorstehenden Beschreibung der vorliegenden 25 
Erfindung wurde die Erfindung unter Bezugnahme auf 
spezifische Ausfiihrungsbcispielc offenbart. Es ist je- 
doch offensichtlich, daB zahlreiche Abwandlungen und 
Anderungen bei den spezifischen Ausfuhrungsbeispie- 
ien der vorliegenden Erfindung vorgenommen werden jo 
konnen, ohne daB vom breiteren Geitungsbereich und 
Sehutzbereich der Erfindung, wie dieser in den beilie- 
genden Anspriichen definiert ist, abgewichen wird. 
Dementsprechend ist die Beschreibung der vorliegen- 
den Erfindung in diesem Dokument als eriauternd an- 35 
stclle von beschriinkend aufzufassen. 

Eine Untersetzungsvorrichtung mit einer Freilauf- 
kupplung weist somit eine Antriebswelle mit einem Ex- 
zenterring, der an dieser ausgebildet ist, und eine Innen- 
radplatte, die so angeordnet ist, daB diese beziiglich dem 40 
Exzenterring drehbar ist, auf. Um die Radplatte befindet 
sich eine Vielzahl von Zahnen; diese hat Eingriffslocher, 
Die Vorrichtung hat ferner Befestigungsstifte, die am 
Gehause in Eingriff mit den Eingriffslochern der Innen- 
radplatte befestigt sind, um die Drehung der Innenrad- 45 
platte zu begrenzen, wodurch das Umlaufen der Rad- 
platte gestattet wird, einen AuBenring, der sich um die 
Innenradplatte herum befindet und mit einer getriebe- 
nen Welle verbunden ist, und ein Drehmomenttibertra- 
gungselement, das mit den Zahnen der Innenradplatte in 50 
Eingriff gelangt, um das Drehmoment von der Innen- 
radplatte zum AuBenring zu iibertragen. Das Drehmo- 
mentiibertragungselement ist so angeordnet, daB es mit 
dem Zahnen der innenradplatte durch Zentrifugalkraft 
auBer Eingriff stent, wenn sich der AuBenring mit einer 55 
Drehzahl dreht, die hoher als ein Schwellwert ist. 

Patentanspriiche 

1. Untersetzungsvorrichtung mit einer Freilauf- 60 
kupplung, die aufweist: 
ein Gehause (10); 

eine Antriebswelle (22), die durch das Gehause (10) 
drehbar gelagert ist, wobei die Antriebswelle (22) 
einen Exzenterring (40) aufweist, der sich um diese ^5 
herum exzentrisch befindet; 

eine getriebene Welle (12), die durch das Gehause 
(10) drehbar gelagert ist; 
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eine Innenradplatte (42), die so angeordnet ist, daB 
diese beziiglich dem Exzenterring (40) drehbar ist, 
wobei um die Radplatte herum eine Vielzahl von 
Zahnen (43) vorgesehen ist und diese ein Eingriffs- 
loch(47)hat; 

einen Befestigungsstift (48), der am Gehause ( 10) in 
Eingriff mit dem Eingriffsloch der Innenradplatte 

(42) befestigt ist, um die Drehung der Innenradplat- 
te (42) zu begrenzen, wodurch das Umlaufen der 
Radplatte gestattet wird; 

einen AuBenring (44), der sich um die Innenradplat- 
te (42) herum befindet und mit der getriebenen 
Welle verbunden ist, wobei der AuBenring (44) ei- 
nen Hohlraum (45) hat; und 

ein Drehmomentubertragungselement (46), das 
sich am Hohlraum (45) befindet, um mit einem der 
Ziihnc (43) der Innenradplatte (42) in Eingriff zu 
stehen, und das Drehmoment von der Innenrad- 
platte (42) zum AuBenring (44) iibertragt, wobei 
das Drehmomentubertragungselement (46) mit den 
Zahnen (43) der Innenradplatte (42) durch Zentrifu- 
galkraft auBer Eingriff stent, wenn sich der AuBen- 
ring (44) mit einer Drehzahl, die hoher als ein 
Schwellwert ist, dreht. 

2. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 1, wo- 
bei das Drehmomentubertragungselement (46) 
durch Zentrifugalkraft zuruckgezogen ist, damit es 
von der Innenradplatte (42) vollstandig getrennt ist, 
wenn sich der AuBenring (44) mit einer hoheren 
Drehzahl als einem Schwellwert dreht. 

3. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch I, wo- 
bei das Drehmomentubertragungselement (46) ei- 
nen auBeren Stift (46) aufweist, der mit den Zahnen 

(43) der Innenradplatte (42) im Ansprechen auf ei- 
nen Umlaufvorgang von dieser in Eingriff steht, 
wobei der AuBenring (44) einen Drehmomentuber- 
tragungsabschnitt (45a) hat, der das Drehmoment- 
ubertragungselement (46) halt, damit dieses mit ei- 
nem der Zahne (43) der Innenradplatte (42) in Ein- 
griff steht, und einen Drehrnpmentunterbrechab- 
schnitt (45b) hat, der das drehmomentubertra- 
gungselement (46) halt, damit dieses von den Zah- 
nen (43) der Innenradplatte (42) getrennt ist. 

4. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, die 
ferner eine Einrichtung (50) zum Vorspannen des 
auBeren Stiftes (46) zu einem der Zahne (43) der 
Innenradplatte (42) aufweist. 

5. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, wo- 
bei die Zahne (43) einen AuBenumfang mit Epitro- 
choid-Paralleikrummung haben. 

6. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, wo- 
bei der Drehmomentubertragungsabschnitt (45a) 
des AuBenrings (44) einen groBeren Radius im Ver- 
gleich zum auBeren Radius des auBeren Stiftes (46) 
hat. 

7. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, wo- 
bei der Drehmomentunterbrechabschnitt (45b) des 
AuBenringes (44) einen groBeren Radius im Ver- 
gleich zum auBeren Radius des auBeren Stiftes (46) 
hat. 

8. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, wo- 
bei der AuBenring (44) ferner einen Begrenzungs- 
abschnitt (45c) hat, der sich zwischen dem Drehmo- 
mentiibertragungsabschnitt (45a) und dem Dreh- 
momentunterbrechabschnitt (45b) befindet. 

9. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, wo- 
bei der Begrenzungsabschnitt eine Abschragung 
mit einem Radius hat, der groBer ais ein vorgegebe- 
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ner Wert ist. 

10. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
wobei die Einrichtung (50) zum Vorspannen eine 
ringformige Schraubenzugfeder (50) aufweist. 

11. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 4, 5 
wobei die Einrichtung (50) zum Vorspannen eine 
Schraubenfeder (5) aufweist. 

12. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
wobei die Einrichtung (50) zum Vorspannen ein 
Magnetelement (8) aufweist, das den iiuGeren Stift 10 
(46) radial nach innen magnetisch vorspannt. 

13. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 12, 
wobei 

der auGere Stift (46) ein Weichmagneteiement auf- 
weist, und 15 
die Einrichtung (50) zum Vorspannen eine Magnet- 
felderzeugungseinrichtung (11 1) aufweist 

14. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 12, 
.wobei 

der auGere Stift (46) ein Magnetelement aufweist, 20 
und 

die Einrichtung (50) zum Vorspannen ein Polele- 
ment (Fig. 15 und Fig. 16) aufweist, das sich am 
AuGenumfang der Innenradplatte (42) befindet. 

15. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 3, die 25 
fcrner eine Abdeckung (51) aufweist, die am Au- 
Benring (44) befestigt ist und den iiuGeren Stift (46) 
bedeckt. 

16. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 1, die 
fcrner einen Startermotor (2) zum Starten eines jo 
Motors aufweist, der sich im Gehause (10) befindet, 
wobei die Antriebswelle mit dem Startermotor vcr- 
bunden ist 

17. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 16, 
die ferner einen Generator (1) aufweist, der sich im 35 
Gehause (10) befindet, wobei die getriebene Welle 
mit dem Generator verbunden ist. 

18. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch 16, 
wobei der auGere Stift (46) mit dem Drehmomcnt- 
Gbertragungsabschnitt (45a) auGer Eingriff steht, 40 
wenn die Drehzahl des AuGenringes (44) hoher als 
die Drehzahl von diesem beim Starten des Motors 
und nicdriger als die Drehzahl von diesem beim 
Leerlauf des Motors ist. 

19. Untersetzungsvorrichtung nach Anspruch IS, 45 
wobei der auGere Stift (46) vollstandig von der In- 
nenradplatte (42) getrennt ist, wenn die Drehzahl 
des AuGenringes (44) hoher als eine vorgegebene 
Drehzahl zwischen der Drehzahl des AuGenringes 
(44) beim Starten des Motors und der Drehzahl von 50 
diesem beim Leerlauf des Motors ist 

20. Untersetzungsvorrichtung mit einer Freilauf- 
kupplung, die aufweist: 

ein Gehause (10); 

eine Antriebswelle (22), die durch das Gehause (10) 55 
drehbar gelagert ist, wobei die Antriebswelle (22) 
einen Exzenterring (40) hat, der sich exzentrisch um 
diese herum befindet; 

eine getriebene Welle (12), die durch das Gehause 
(10) drehbar gelagert ist; 50 
eine Innenradplatte (42), die so angeordnet ist, daB 
sie bezuglich dem Exzenterring (40) drehbar ist, 
wobei um die Radplatte eine Vielzahl von Zahnen 
(43) angeordnet ist und diese eine Vielzahl von Ein- 
griffslochern hat; 65 
eine Vielzahl von Befestigungsstiften (48), von de- 
nen jeder am Gehause (10) in Eingriff mit einem der 
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um die Drehung der Innenradplatte (42) zu begren- 
zen, wodurch das Umlaufen der Radplatte (42) ge- 
stattet wird; 

einen AuGenring (44), der sich um die Innenradplat- 
te (42) herum befindet und mit der getriebenen 
Welle verbunden ist, wobei der AuGenring (44) ei- 
nen Hohlraum (45) hat; und 
ein Drehmomentubertragungselement (46), das 
sich am Hohlraum (45) befindet, um mit den Zahnen 
(43) der Innenradplatte (42) in Eingriff zu stehen, 
und das das Drehmoment von der Innenradplatte 
(42) zum AuGenring (44) ubertragt, wobei 
das Drehmomentiibertragungseiement (46) mit den 
Zahnen (43) der Innenradplatte (42) durch Zentrifu- 
gaikraft auBer Eingriff steht, wenn sich der AuGen- 
ring (44) mit einer hoheren Drehzahl als einem 
Schwellwert dreht. 

21. Untersetzungsvorrichtung mit einer Freilauf- 
kupplung, die aufweist: 
ein Gehause (10); 

eine Antriebswelle (22), die durch das Gehause (10) 
drehbar gelagert ist, wobei die Antriebswelle (22) 
ein Paar von Exzenterringen (40a, 40b) hat, die sich 
axial exzentrisch um diese herum befinden; 
cine getriebene Welle (12), die durch das Gehause 
(10) drehbar gelagert ist; 

ein Paar von Innenradplatten (42a, 42b) t die jeweils 
so angeordnet sind, daB diese bezuglich dem Ex- 
zenterring (40) drehbar sind, wobei um jede der 
Innenradplatten (42a, 42b) eine Vielzahl von Zah- 
nen (43) vorgesehen ist und diese eine Vielzahl von 
Eingriffslochern hat, wobei jeder der Ziihne (43) 
von einer der Innenradplatten (42a, 42b) zwischen 
benachbarten Zahnen (43) der anderen Innenrad- 
platte (42) angeordnet ist; 

eine Vielzahl von Befestigungsstiften (48), die am 
Gehause (10) in Eingriff mit den Eingriffslochern 
der Innenradplatten (42a, 42b) befestigt sind. um die 
Drehung der Innenradplatten (42a, 42b) zu begren- 
zen, wodurch das Umlaufen der Innenradplatten 
(42) gestattet wird; 

einen AuGenring (44), der sich um die Innenradplat- 
ten (42a, 42b) herum befindet und mit der getriebe- 
nen Welle verbunden ist, wobei der AuGenring (44) 
einen Hohlraum (45) hat; und 
ein Drehmomentubertragungselement (46), das 
sich am Hohiraum (45) des AuBenringes (44) befin- 
det, um mit den Zahnen (43) der Innenradplatten 
(42a, 42b) in Eingriff zu stehen, damit das Drehmo- 
ment von den Innenradplatten (42a, 42b) zum Au- 
Genring (44) ubertragen wird, wobei 
das Drehmomentiibertragungseiement (46) mit den 
Zahnen (43) der Innenradplatten (42a, 42b) durch 
Zentrifugalkraft auGer Eingriff steht, wenn sich der 
AuGenring (44) mit einer Drehzahl dreht, die hoher 
als ein Schwellwert ist. 
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